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Roboti se uc¢i napodobou

Karla Stépanova pracuje na projektu, ktery uéi roboty spolupracovat s élovékem pomoci
slovniho popisu a napodoby. Bez slozitého programovani, které je Castou prekazkou jak
pro mensi firmy, tak pro typy vyroby, kde se tikoly rychle a flexibilné méni. PfestoZe cesta

z laboratore do skuteéného vyuziti v primyslu je dlouhd, projekt Karly Stépanové ma velky
potencial a vyuziti, které sméfuje nejen do primyslu, ale tieba i do socidlnich sluZeb, public
relations nebo domacnosti. Na jafe dokonéila projekt spolufinancovany TA €R a nyni v ném
pokracuje ve spolupraci se spolecnosti Factorio Solutions, ktera se ma postarat o to, aby se
teoreticky a laboratorné funkcni koncept adaptoval i pro vyrobni haly.
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Spolecné s fotografem se s Karlou
St&pénovou setkdvdme v laboratofi,
kde jsem ji pozddala o demonstraci
jiz realizovaného projektu ,Imita¢nf
uceni prdmyslovych robotl s vyu-
Zitim jazyka". Nad stolem ma pfi-
pevnény dvé RealSense kamery,
které snimaji pracovni plochu
a zvuk je sniman pomoci bézného
headsetu. Z hromadky predmétl
rGznych tvar( a barev vybere robot
dleinstrukci pozadovany predmét.

.Dej ¢ervenou kostku do pfi-
hrddky 1 a modrou kouli do pfi-
hradky 2," diktuje Karla do mikro-
fonu. Kolaborativnirobot, tzn. robot
jiz konstruovany pro spolupraci
s Clovékem, ktery nemusi byt umis-
tény z bezpeclnostnich dlvodl
v kleci jako bézné pridmyslové
roboty, kol spIni. A pokracuje: ,Dej
modrou kostku na ¢ervenou kostku.
Tento Ukol se nazyva véZz 1. Dej
Zlutou kostku na ¢ervenou kostku.
Tento Ukol se nazyvé véz 2" Pristé uz
stacirobotovi zadat pfikaz — postav
véz 2 a on jiz bude védét, co z kra-
bice kam premistit a v jakém pofadi.
Prestoze se tyto Ukoly zdaji jedno-
duché, jednd se v robotice o velky
posun.

K pfevazné muzskému oboru se
Karla Stépénové dostala oklikou.
Vystudovala fyziku kondenzova-
nych soustav a materidld na Mate-
maticko-fyzikaIni fakulté Univerzity
Karlovy. PfestoZe ji obor bavil, nedo-
vedla sivném Uplné predstavit své
praktické pdsobeni. Po narozenf
dcery se na matefské dovolené
dostala k umélé inteligenci. Zacala
spolupracovat s Michalem Vavrec-
kou, ktery tehdy jesté pCsobil
na Fakult& elektrotechnické CVUT
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v oblasti vyvojové robotiky — tedy
v oboru, ktery se pohybuje
na pomeziumeélé inteligence, vyvo-
jové psychologie a neurovédy.
Cilem vyvojové robotiky je modelo-
vat vyvoj komplexnich kognitivnich
procesU v pfirozenych i umélych
systémech a pochopit, jak tyto pro-
cesy vznikaji prostfednictvim
fyzické a socialni interakce. ,Obje-
vila jsem néco, co mé& opravdu
nadchlo. Krobotice jsem se viastné
dostala pres jazyk. Napadlo mé, ze
to, jak se ucf jazyk, by mohlo byt

Kolaborativni
robotické stanovisté"
bude i pfima
komunikace mezi
robotem a clovékem.
To je hlavné schopnost
systému orientovat
se ve scéné a reagovat
na potieby operatora
a v neposledni fadé
schopnost predikce
nasledujicich kroki
pracovniho postupu,
které operator udini.
Cilem mimo jiné je, aby
se robot na informaci,
ktera pro néj neni
dostatecna, doptal.
Stejné jako se ptaji lidé,
kdyZ nerozumi.

Poiad mé to hodné
bavi,' Fika o své praci
Karla Stépéanova.

vyuzitelné i pro umeélou inteligenci
v robotech. Détem pojmenujeme
vyznam akce, kterou aktudliné vidf
& prozivaji pokracuje St&panova.
Z toho, co pozorovala doma pfi
vychové déti, vznikl i ndpad na pro-
jekt. Uit podobnym zplsobem
prmyslové roboty.

Spolecné s Michalem Vavreckou
se dostala do oddéleni profesora
Hlavace v tehdy vznikajicim Ceském
institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky. Do té doby se skutec-
nymi roboty nepracovala, takze to
byla opravdu vyzva. ,Chtéli jsme
najit néco, co bude redlné pouzi-
telné. Avédélijsme, Ze projekt je to
odvazny: mozndiproto se ndm ho
podaftilo od TACRu ziskat!

Projekt zacal ziskdvat redlné
obrysy nejprve ve spolupraci se
svareci firmou. ,Chtéli jsme, aby se
roboti ndpodobou naudili plnit
Ukoly, které nejsou vidét v CADu.
Ukdzat néco je jednodussi nez to
programovat. Po kratké dobé vyslo
najevo, Ze demonstrace pro svarenf
neni zase az tak milimetrové
presnd a ze je tfeba zadit nejjedno-
dussim Ukolem. Zvolila proto lepenti,
kde nebyla nutnd tak velkd pres-
nost.

Do budoucna si St&péanova
predstavuje vyuziti vysledkd své
prace predevSim v mensich fir-
mach, kde mohou pouzivat jed-
noho robota na vice riznych Ukol
a variabilné mu ménit napln prace,
aniz by ho musel programator slo-
7ité preprogramovat. Testovat se
ale bude u velké firmy, protoze ty
jsou ochotny a mohou investovat
i do experimentalnich projektl
a adaptovat jedno ze svych praco-

V projektu kolaborativniho pracovisté se roboti uci napodobou.

Karlu Stépanovou k tomu inspirovala vychova viastnich déti.

vist na testovaci linku. Jiz otesto-
vany produkt se pak bude nabizet
déle.

Co je na projektu Karly St&pa-
nové unikatni, je i adaptace
na Ceské prostredi. ,Primarné vyvi-
jime v anglicting, protoze poskytuje
mnohem vice nastrojl pro rozpo-
znavanijazyka, ale paralelné testu-
jeme i ¢eskou verzi.V provozech by
mél byt schopen predat instrukce
robotovi témér kdokoli, tedy i bez
znalosti angli¢tiny” S Cestinou je
vSak zatim problém, dlouhé véty
nebo slozitéjsi instrukce jesté
neumi zpracovat. Je tfeba zapraco-
vat i na pridani specifické termino-
logie, kterou kazda firma uziva. Roz-
poznani feci v laboratornim pro-

stfedi je samozrejmé odlisné
od provozu ve vyrobni hale, kde je
hiuk, rGizné Sumy apod. ,Uvédomu-
jeme si, Ze ani ¢estina neni dosta-
Cujici, protoZe ve vyrobé pracuji lidé
rliznych narodnosti, mnozi nemiuvf
ani ¢esky, ani anglicky. Takze bude
tfeba pfidatidalsijazyky!" Dalsi fazi
projektu ,Kolaborativni robotické
stanovisté” bude i pfima komuni-
kace mezi robotem a ¢lovékem. To
je hlavné schopnost systému ori-
entovat se ve scéné a reagovat
na potfeby operdtora a v nepo-
sledni fadé schopnost predikce
nasledujicich krokl pracovniho
postupu, které operator ucini. Cilem
mimo jiné je, aby se robot na infor-
maci, kterd pro néj neni dostatecna,

doptal. Stejné jako se ptaji lidé,
kdyz nerozumi.

,Pofdd mé to hodné bavi," fika
0 své praci Karla St&panova. A jak
se ji daff kloubit védeckou praci
s rodi¢ovstvim? ,Nenf to az tak slo-
zité. Vyhodou védecké prace je fle-
xibilita: na ¢lancich &i projektech
maze ¢lovék pracovat po veclerech,
a kdyZ je venku hezky, stravit
s détmi odpoledne na hristi”

Pland pro dalsi vyzkum ma Karla
dost, nyni podava dalsi projekt,
ve kterém se chce vice zaméfit
i na teoreticky vyzkum v oblasti
ukotveni symbold.
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